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Zatgcznik nr 1. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego o sporzgdzeniu
projektu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy techniczne,.

Zatgcznik nr 2. Uprawnienia projektowe projektanta i sprawdzajgcego.

Zatgcznik nr 3. Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta i sprawdzajgcego
do Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Rysunek nr O1.
Rysunek nr 02.
Rysunek nr 03.
Rysunek nr 04.
Rysunek nr 05.
Rysunek nr 06.
Rysunek nr 07.
Rysunek nr 08.
Rysunek nr 09.
Rysunek nr 10.

Rysunek nr 11.

Rzut piwnicy - instalacja c.o.

Rzut parteru - instalacja c.o.

Rzut pietra - instalacja c.o.

Rozwiniecie instalaciji c.o.

Schemat wezta regulacyjnego.

Rzut piwnicy - instalacja wentylacji i klimatyzacji
Rzut parteru - instalacja wentylacji i klimatyzacji
Rzut pietra - instalacja wentylacji i klimatyzacji
Rzut dachu - instalacja wentylaciji i klimatyzacji
Przekroj 1-1 - instalacja wentylacji

Przekrdj 2-2 - instalacja wentylacji
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1. Dane ogdlne.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny remontu wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania oraz wentylacji i klimatyzacji sali widowiskowej w budynku
Miejskiego Os$rodka Kultury potozonego w Miasteczku Slgskim przy ul. Srebrnej 24.
Inwestorem jest Miejski O$rodek Kultury w Miasteczku Slgskim.

Projekt w zakresie instalacji c.0. obejmuje okreslenie zapotrzebowania ciepta
pomieszczen z uwzglednieniem planowanej termomodernizaciji, dobor grzejnikéw i
Srednic przewoddw wraz z regulacjg hydrauliczng za pomocg nastaw na grzejniko-
wych zaworach termostatycznych i zaworach regulacyjnych oraz doboér elementéw
wezta cieplnego zasilajgcego instalacje wewnetrzng i centrale wentylacyjng. W za-
kresie wentylacji i klimatyzaciji sali widowiskowej projekt obejmuje dobor centrali wen-
tylacyjnej z odzyskiem ciepta, wymiane przewodow wentylacyjnych, dobor urzadzen
klimatyzacyjnych oraz systemu regulaciji.

1.2. Zalozenia ogdlne do projektu.

Zatozenia stanowig:
e umowa na wykonanie dokumentaciji,
» archiwalne podktady budowlane,
» archiwalna dokumentacja istniejgcej instalacji wentylacyjnej,
* wizja lokalna,
e wytyczne i normy do projektowania.
* inne materiaty i informacje przekazane przez zleceniodawce.

1.3. Okreslenie obszaru odziatywania obiektu.

Obszar oddziatywania planowanego zamierzenia budowlanego polegajgcego na
remoncie wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania oraz wentylacji i klimatyzacji
sali widowiskowe] w budynku Miejskiego Osrodka Kultury ogranicza sie do prze-
strzeni wewnetrznej budynku przy ulicy Srebrnej 24 potozonego w Miasteczku Sla-
skim na dziatce nr 2869/37.

Okreslenie obszaru odziatywania oparto na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo Budowlane (tekst ujednolicony Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z poOzniej-
szymi zmianami) oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst ujednolicony Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 z pOzniejszymi zmianami).
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2. Rozwigzanie projektowe w zakresie instalacji grzewczej.

2.1. Przyjete do oblicze n parametry klimatu wewn etrznego i zewn etrznego.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego w sezonie grzewczym przyjeto
zgodnie z 8134 pkt 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690 z pOzniejszymi zmianami). Dla pomieszczeh
przeznaczonych na staty pobyt ludzi przyjeto 20°C (pok6j, kuchnia, przedpokéj) oraz
24°C dla tazienek. Temperatury w pomieszczeniach nie ogrzewanych wynikajg z bi-
lansu cieplnego budynku. Wedlug PN-82/B-02403 obliczeniowe parametry powietrza
zewnetrznego dla zimy (Il strefa klimatyczna) wynoszg: -20°C, ¢ 100%.

2.2. Obliczenie obci gzenia cieplnego.

Catkowite projektowe obcigzenie cieplne budynku wynosi 70 kW. Obliczehr do-
konano z uwzglednieniem planowanych dociepleh przegréd chtodzgcych zgodnie
z zatozeniami projektu termomodernizacji. Obliczenia uwzgledniajg rowniez bilans
cieplny uktadu wentylacji mechanicznej sali widowiskowej.

2.3. Instalacja centralnego ogrzewania.

W projektowanym obiekcie przewidziano instalacje grzewczg grzejnikowg, wod-
no-pompowg z rozdziatem dolnym. Instalacje c.o. projektuje sie do wykonania w
technologii rury stalowej cienkosciennej w systemie zaciskowym. Projektowane pa-
rametry wody grzewczej wynoszg 70/55°C.

Instalacje rozprowadzi¢ poziomo pod stropem kondygnacji piwnicznej, zasilajgc
poszczegollne piony grzewcze oraz grzejniki na poziomie piwnic. Przewody prowa-
dzi¢ po wierzchu $cian, ze spadkiem umozliwiajgcym swobodne odpowietrzenie sie
instalacji poprzez odpowietrzniki automatyczne zainstalowane na pionach oraz recz-
ne odpowietrzniki znajdujgce sie na grzejnikach. Do prowadzenia instalacji w mak-
symalnym stopniu wykorzystac istniejgce przekucia czy kanaly. Instalacje zasili¢ z
gtéwnego rozdzielacza zlokalizowanego w wezle cieplnym.

Sposob prowadzenia przewodow, sposOb i miejsce podigczenia grzejnikow
przedstawiono na rys. nr 01, 02, 03, 04.

2.3.1. Grzejniki.

W budynku dobrano grzejniki stalowe ptytowe z zasilaniem bocznym. Kazdy
grzejnik wyposazony jest w reczny odpowietrznik oraz posiada cztery otwory zasila-
jaco-powrotne z gwintem wewnetrznym %2”.

Dopuszcza sie zastosowanie grzejnikdw innych producentéw pod warunkiem
spetnienia przez nie wymaganych parametrow projektowych.

wykonawca: Pracownia Ustug Projektowych ,EKO-PROJEKT"” ul. Olchowa 39, 44-100 Gliwice tel. (+48 32) 232-19-03 nrarch. 467/1/18
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Podczas montazu grzejnikbw nalezy przestrzega¢ wymagan podanych przez
producenta oraz mocowac je tylko za pomocg oryginalnych uchwytow bedgcych na
ich wyposazeniu lub oferowanych przez producenta grzejnikow.

2.3.2. Armatura.

Grzejniki z zasilaniem bocznym na zasilaniu podigczy¢ do instalacji za pomocag
zaworOw termostatycznych, a na powrocie poprzez odcinajgce zawory powrotne.
Zastosowanie takiej armatury przytgczeniowej pozwala na tatwe podigczenie grzejni-
ka oraz umozliwia awaryjne odtgczenie go od instalacji bez spuszczania wody w ca-
lym ukladzie c.o. Zawory termostatyczne wyposazy¢é w glowice termostatyczne
umozliwiajgce indywidualng regulacje wydajnosci cieplej grzejnika.

Do strefowej regulacji temperatury zastosowano system bezprzewodowy. Jest to
zestaw elektronicznej gtowicy i regulatora stworzony do precyzyjnej i efektywnej re-
gulacji temperatury w pomieszczeniach. Dwukierunkowa komunikacja miedzy urzg-
dzeniami pozwala na dokladne, proporcjonalne sterowanie otwarciem zaworu na
grzejniku. System automatyki w taki sposéb reguluje otwarcie zaworu aby dostarcza¢
do grzejnika tylko tyle medium grzewczego ile potrzeba do utrzymywania zgdanej
temperatury. To optymalne rozwigzanie pozwala unikng¢ niepozgdanego zjawiska
przegrzewania pomieszczenia oraz w znacznym stopniu przyczynia sie do obnizenia
kosztow za ogrzewanie. Jeden regulator pozwala na wspotprace z dowolng iloscig
glowic. Regulacje strefowa temperatury zastosowano w pomieszczeniach nr
014,016,6,12,13,105,109.

W wezle jako urzagdzenia kontrolno-pomiarowe zastosowano termometry i ma-
nometry. Jako armature odcinajgcg przewidziano zawory kulowe. Do regulacji hy-
draulicznej zastosowano precyzyjne zawory regulacyjne.

2.3.3. Regulacja hydrauliczna.

Do regulacji hydraulicznej instalacji zastosowano podpionowe zawory do precy-
zyjnej regulacji przeptywu.

Regulowana nastawa wstepna na zaworach termostatycznych na grzejnikach
pozwala na utrzymanie przeptywu przez grzejnik na wymaganym obliczonym pozio-
mie.

Obliczenia wykonano przy uzyciu oprogramowania komputerowego Instal-Therm
HCR w wersji 4.12. Nastawy na zaworach regulacyjnych podano na rozwinieciu in-
stalacji c.o.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy we wszystkich zaworach podpionowych
oraz zaworach termostatycznych na grzejnikach ustawi¢ elementy dtawigce w poto-
zeniach okreslonych w projekcie w sposob podany przez producenta.

2.3.4. Izolacja przewodow.

Przewiduje sie izolacje rozprowadzajgcych przewodow poziomych prowadzonych
na poziomie piwnic oraz przewody w obrebie wezila cieplnego. Zgodnie z wymaga-

wykonawca: Pracownia Ustug Projektowych ,EKO-PROJEKT"” ul. Olchowa 39, 44-100 Gliwice tel. (+48 32) 232-19-03 nrarch. 467/1/18
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niami okreslonymi w warunkach technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zmianami) grubos¢ izolacji nalezy
przyja¢ zgodnie z ponizszg tabela:

L.p. rodzaj i $rednica przewodu min. grubo $¢ izolacji cieplnej*
1 rury @15x1,2 - ¢22x1,5 20 mm
2 rury ¢28x1,5 - @35x1,5; DN25 30 mm
3 rura @42x1,5; DN40 40 mm
DN50 50 mm

* materiat izolacyjny o wspétczynniku przenikania ciepta A = 0,035 w/mK

2.4. Wezet cieplny.
2.4.1. Ogolny opis ukfadu technologicznego.

Projektowana wewnetrza instalacja grzewcza zasilana bedzie z istniejgcego
przytgcza sieci cieplnej. Réwnolegle z pracami remontowymi wewnetrznej instalaciji
C.0. przeprowadzona zostata przez dostawce ciepta modernizacja wezta cieplnego
polegajgca na zmianie parametrow zasilajgcych budynek oraz zabudowie ptytowego
wymiennika ciepta. Powyzszy projekt zaktada modernizacje instalacji grzewczej po
stronie niskich parametréw uwzgledniajgcej zabudowe dwoch niezaleznych obwo-
dow grzewczych. Kazdy obwdd sktada sie z pompy obiegowej, tréjdrogowego zawo-
ru mieszajgcego z sitownikiem oraz armatury odcinajgcej. Obieg grzewczy instalaciji
centralnego ogrzewania sterowany bedzie regulatorem pogodowym. Drugi obwdod
grzewczy zasilajgcy nagrzewnice wodng centrali wentylacyjnej podtgczony zostanie
do regulatora centrali wentylacyjnej.

2.4.2. Lokalizacja w ezia.

Modernizowany wezet cieplny zlokalizowano w miejscu istniejgcego wezta w po-
blizu wejscia sieci cieptowniczej do budynku. Wezet znajduje sie w czesci piwniczne]
budynku w wydzielonej czesci pomieszczenia wentylatorowni (pom. nr 09).

2.4.3. Dobér urz gdzen wezila.

2.4.3.1. Dobér pompy obiegowej.
Obieg wody w instalacji grzewczej realizowany bedzie przez pompe obiegowg
zabudowang na przewodzie zasilajgcym obieg grzewczy.

V = cwm%mo [360({”%]

gdzie:

V - wydajnos$é pompy [m3/h]
Q - obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng instalacji [KW]
Cw - Ciepto wkasciwe wody [kJ/(kgK)]

wykonawca: Pracownia Ustug Projektowych ,EKO-PROJEKT"” ul. Olchowa 39, 44-100 Gliwice tel. (+48 32) 232-19-03 nrarch. 467/1/18
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At - obliczeniowa roznica temperatury wody zasilajgcej i powrotnej [K]
p - gestosé wody [kg/m®]

Parametry pracy pompy obiequ instalacji grzejnikowej wynoszg:

V, = 4,0 m¥h (dla At =15K)
App = 45 kPa

Dobrano elektroniczng pompe obiegowg ze zintegrowanym regulatorem roznicy
cisnien, umozliwiajgcym dopasowanie osiggéw pompy do aktualnych wymagan in-
stalacji.

Parametry pracy pompy obiequ wodnej nagrzewnicy powietrza wynoszg:

V, = 0,6 m*/h (dla At =15K)
App = 25 kPa
Dobrano elektroniczng pompe obiegowg ze zintegrowanym regulatorem roznicy
cisnien, umozliwiajgcym dopasowanie osiggéw pompy do aktualnych wymagan in-
stalacji.
2.4.3.2. Dobér zaworéw mieszajacych.
Do regulacji obwodu grzewczego instalacji grzewczej dobrano tréjdrogowy zawor
mieszajgcy DN32 GZ z zestawem przytgczy oraz sitownikiem; 3-punktowy; 230 V.

Do regulacji obwodu wodnej nagrzewnicy powietrza dobrano tréjdrogowy zawor
mieszajgcy DN20 GZ wraz z zestawem przytgczy oraz sitownikiem; 3-punktowy;
230 V.

2.4.3.3. Zabezpieczenia.

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa strony instalacyjnej wymiennika ciepta

Wymagana srednica krdo¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa dla wymiennikow
ciepta wg PN-B-02414:1999 wynosi:

G
d, =300—2>
’ a./p.p

G =14145m AL/ (p, - p,) @

gdzie:

G — masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, kg/s

0. - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy

p: - cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego, MPa

p - gesto$é wody przy temperaturze obliczeniowej, kg/m?

p. - cisnienie dopuszczalne wody sieciowej, MPa

b — wspdiczynnik zalezny od roznicy cisnien p,-p;,

A — powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy. Dla wymiennikow
ptytowych A=10"*m?
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_ i _ oaek
G =1414501010" /(06 - 03) ©7183= 24159/

d, =300 2415
04[/03M97183
d, =1061mm

Dobrano membranowy zawdr bezpieczenstwa firmy o srednicy 17, nastawiony na cisnie-
nie otwarcia 0,3 MPa, o Srednicy wylotowej d, = 20 mm.

Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego (obieq c.0. wg PN-EN 12828):

Naczynie wzbiorcze przeponowe dobrano dla nastepujgcych wielkosci:
Przyjeta pojemnosé¢ wodna instalacji: V= 540 litréw,
Wspotczynnik rozszerzalnosci: e = 0,0287 (dla t. = 80°C),
Objeto$¢ wody w wyniku rozszerzenia: V, = 15,5 litréw,
Wymagana rezerwa eksploatacyjna: V, = 0,005xV, = 3 litry » V, = 3,0 litry,
Wartos¢ cisnienia wstepnego: p, = Hg/10+0,3 bar = 8/10+0,3 = 1,1 bar,
Wartos¢ cisnienia kohcowego: pe = Pmax— 0,5 bar = 3,0 - 0,5 = 2,5 bar,
Wartos¢ cisnienia napetniania: p, = p,+ 0,3 bar=1,1 + 0,3 = 1,4 bar,
Wartos¢ wspotczynnika cisnieniowego: Df = (pe+1)/(pe-po) = (2,5+1)/(2,5-1,1)=3,5/1,4=2,5
Objetos¢ znamionowa: Vn = (Ve+V,)xDf = (15,5+3,0)x2,5 = 46,25 litrow

© ©® N o o bk 0D P

Dobrano przeponowe naczynia wzbiorcze o parametrach V, = 50 dm? pma= 6,0 bar,
Pustepne = 1,5 bar.

Srednice rury wzbiorczej przyjaé nie mniej niz DN 20. Naczynie wzbiorcze wyposazyé w
zlgcze SUR 34"

2.4.4. Uklad automatycznej regulacji.

Do regulacji parametrow instalacji grzewczej zastosowano regulator pogodowy z
programem tygodniowym jednego obiegu grzewczego z mieszaczem. Regulacja po-
godowa oznacza ze parametry wody grzewczej sg regulowane w zaleznosci od tem-
peratury zewnetrznej wg tzw. krzywej grzania. Mikroprocesor regulatora posiada w
swej pamieci pek krzywych o roznych kgtach nachylenia. Nastawa wstepna polega
na wybraniu z peku krzywych, krzywg odpowiadajgcg obliczeniowej temperaturze
zasilania instalacji i obliczeniowej temperaturze powietrza zewnetrznego. Regulator
posiada funkcje obnizenia nocnego. Funkcja ta powoduje réwnolegte przesuniecie
krzywej grzania w dot obnizajgc temperature zasilania i jednoczesnie temperature w
pomieszczeniu. Do regulatora sg podtgczone: czujnik temperatury zewnetrznej, czuj-
nik temperatury wody na zasilaniu, pompa obiegowa c.0. oraz sitownik zaworu mie-
Szajgcego obiegu c.o.
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Schemat podigczen automatyki pokazano na schemacie technologicznym wezta
regulacyjnego (rys. nr 5) oraz na schematach podtgczen elektrycznych zatgczonych
do regulatora.

2.4.5. Uklad napetniania i uzupetniania instalaciji.

Napetnianie ztadu instalacji grzewczej odbywac sie bedzie wodg pobierang z sie-
ci cieptowniczej poprzez istniejgcy uktad napetniania wyposazony w licznik wody,
reduktor cisnienia, zawor zwrotny, filtr siatkowy oraz armature odcinajgca.

2.5. Ochronap. po z.iBHP

Dla zabezpieczenia przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane ($ciany, stropy)
zlokalizowane pomiedzy dwiema strefami pozarowymi (jezeli takie wystepujg) nalezy
zastosowaé opaski ogniochronne w potgczeniu z piankg (stosowa¢ do $rednicy

@160). Sposéb montazu opasek przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi systemu.

Wstep do pomieszczenia wymiennikowni majg tylko osoby upowaznione. Montaz
kottowni zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, warunkami technicznymi i warunkami
BHP. Zastosowane materiaty muszg posiada¢ niezbedne dopuszczenia i certyfikaty.

2.6. Wytyczne wykonania i obstugi.

2.6.1. Wytyczne bran zowe.
Branza instalacyjno-budowlana

» zabudowac atestowane drzwi wejsciowe do wentylatorowni o odpornosci og-
niowej El 30, bezklamkowe, otwierane na zewnatrz, o szerokosci 90 cm,

» zdemontowac istniejgce elementy wezta cieplnego do zaworow odcinajgcych
za wymiennikiem ciepta po stronie instalacyjnej,

» zdemontowac istniejgce obudowy grzejnikow,
» zdemontowac istniejgce grzejniki wraz z armatura,

zdemontowac istniejgce poziomy instalacji c.0. w piwnicy oraz piony wraz z
uktadem centralnego odpowietrzania,

» wykonac przekucia przez przegrody budowlane maksymalnie wykorzystujgc
przekucia po przebiegu demontowanej instalacji grzewczej,

w miejscach przejs¢ przez przegrody budowlane zabudowac rury ochronne,
na granicy stref pozarowych zastosowac opaski ogniochronne,

zabudowac¢ nowe elementy wezla cieplnego po stronie instalacyjnej,
rozmiesci¢ i powiesic¢ grzejniki zgodnie z projektem,

wykonaé poziome rozprowadzenie instalacji c.0. na poziomie piwnic,
wykona¢ piony oraz podigczenia grzejnikdw wraz z armaturg,

napei¢ instalacje i wykonac¢ proby cisnieniowe oraz regulacje hydrauliczng,
wykonac¢ izolacje cieplng odcinkdw rozprowadzajgcych,

A\

A\

VV YV YV VYV
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Branza elektryczna

» wykona¢ podigczenie sterownika pogodowego, pomp obiegowych, zaworéw
mieszajgcych oraz czujnikow temperatury zgodnie z projektem branzy elek-
trycznej i schematami elektrycznymi urzadzen,

2.6.2. Monta z instalacji.

Do montazu zastosowac¢ materiaty podane w wykazie materiatowym. Wykonaw-
stwo nalezy prowadzi¢ pod fachowym nadzorem. Polgczenia instalacji wykonane sg
tzw. zacisk. Kompletne potgczenie zostaje wykonane na zimno. Montaz wykona¢ wg
wytycznych montazowych przedstawionych przez producenta systemu instalacyjne-
go oraz przy uzyciu wytgcznie oryginalnych narzedzi przez niego rekomendowanych.

Podczas wykonawstwa stosowac sie do przepiséw zawartych w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych” zeszyt 6 COBRTI-Instal,
Warszawa, maj 2003 r., w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury W sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz.U. nr 47 poz.
401 z 2003 r. oraz w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowla-
no-montazowych. Tom 2. Instalacje sanitarne i przemystowe” Arkady, Warszawa
1999 r.

2.6.3. Préby ci snieniowe i uruchomienie uktadu grzewczego.

Préby cisnieniowe strony instalacyjnej przeprowadzi¢ na zimno (uktad zalany
zimng wodg) wykonujgc probe szczelnosci instalacji na cisnienie 0,45 MPa oraz na
gorgco rozgrzewajgc uktad grzewczy do projektowanej temperatury obliczeniowej.

Prébe szczelnosci instalacji przy cisnieniu 0,45 MPa przeprowadzi¢ przy za-
mknietych zaworach na zasilaniu z wymiennika ciepta. Instalacje nalezy uznac¢ za
szczelng przy utrzymaniu cisnienia 0,45 MPa przez 30 min. W czasie proby szczel-
nosci instalacji, potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory regulacyjne i odcina-
jace muszg znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia. Przy pozytywnej prébie
szczelnosci instalacji, obnizy¢ cisnienie w instalacji do cis$nienia roboczego i otworzy¢
zawory na potgczeniu z wymiennikiem ciepta.

Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem préby dziatania instalacji na gorgco
nalezy we wszystkich zaworach ze wstepng regulacjg ustawi¢ elementy dtawigce w
potozeniach okreslonych w projekcie w sposéb podany przez producenta. Po wyko-
naniu wstepnej regulacji zamontowac gtowice termostatyczne na zaworach grzejni-
kowych.

Uktad powinien by¢ zalany na cisnienie statyczne 0,15 MPa wskazane na ma-
nometrze. Po wykonaniu ww. czynnosci dokonac¢ préby ruchowej ukfadu grzewczego
na goraco.

2.6.4. Obstuga i kontrola pracy instalaciji.

Wszystkie urzgdzenia nalezy eksploatowac i konserwowac zgodnie z instrukcja-
mi obstugi dostarczonymi wraz z urzgdzeniami. Nalezy przestrzega¢ czystosci wody
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grzewczej. pod wzgledem wiasnosci fizyko-chemicznych woda grzewcza powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-93/C-04607. Nie opréznia¢ instalacji z wody na
czas dtuzszy niz to jest koniecznie.

Do zadan obstugiwania wezta cieplnego naleze¢ bedzie okresowa kontrola
wskazan przyrzadow pomiarowych i regulacyjnych oraz usuwania sygnalizowanych
niesprawnosci jego dziatania w zakresie dostepnym dla uzytkownika.
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3. Rozwigzanie projektowe w zakresie instalacji wentylacji i klima-
tyzacji

3.1. Instalacja wentylaciji

3.1.1. Zato zenia do bilansu cieplnego i powietrznego obiektu

» strefa klimatyczna zimowa [l

» strefa klimatyczna letnia Il

» obliczeniowa temperatura zewnetrzna zimg  -20°C

» obliczeniowa temperatura zewnetrzna latem +30°C ¢=45%

e parametry wewnetrzne pomieszczeh zgodne z wymaganiami i zaleceniami

norm i przepisow.

Obliczenia wymaganej ilosci powietrza wentylacyjnego wykonano opierajgc sie na
PN83/B-03430 wraz z aneksem, Dz.U. Nr129/97 poz.844, Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z p6z-
niejszymi zmianami.

* minimalna krotno$¢ wymian dla poszczegoélnych pomieszczen

* minimalna ilo$¢ powietrza swiezego: minimum 30 m3/h na osobe
Zgodnie z wytycznymi Inwestora przyjeto 200 jednoczesnie przebywajgcych oséb na
sali widowiskowej, co daje wymagany strumien powietrza réwny 6000 m*/h.

3.1.2. Poziomy hatasu

Maksymalny dopuszczalny rownowazny poziom dzwieku przenikajgcego do
pomieszczenia od wyposazenia technicznego budynku nie powinien przekraczaé
wartosci podanych w PN-87/B-02151/02.

Dopuszczalny poziom hatasu emitowanego na zewngtrz wyrazony réwnowaz-
nym poziomem dzwieku w dB okresla Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 13 maja 1998r. (Dz. U. Nr 66 poz. 436) i
wynosi 55 dB w porze dnia oraz 45 dB w porach nocnych.

3.1.3. Charakterystyka instalacji wentylacji

Wentylacje sali widowiskowe] zaprojektowano dla zapewnienia wymaganych pa-
rametrow higienicznych, na potrzeby bytowe ludzi. Odpowiednig temperature we-
wnatrz pomieszczenia zapewniajg osobne instalacje ogrzewania i chiodzenia.
Ogrzewanie pomieszczen do zatozonych parametréow odbywaé sie bedzie poprzez
ogrzewanie grzejnikowe, natomiast chtodzenie poprzez klimatyzatory systemu multi-
split.

Dla sali widowiskowej projektuje sie uktad wentylacji N1/W1 z centralg na-
wiewno-wywiewng zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym w piwnicy budynku.
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Gtowne kanaty wentylacyjne prowadzone bedg szachtem przez kondygnacje
parteru, a nastepnie rozprowadzone w istniejgcej zabudowie na pietrze budynku
zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Tlumiki akustyczne na nawiewie i wy-
wiewie przewidziano jako kanatowe.

Powietrze przygotowywane bedzie w centrali nawiewno-wywiewnej nr C1 o wydajno-
$ci Vn = 6000 m*h (300 Pa) i Vw =6000 m*/h (300 Pa) — karta katalogowa centrali w
zatgczniku nr 5, wyposazonej w:

- Czes¢ nawiewna: przepustnice, filtr powietrza M5, wymiennik obrotowy, wentylator
z falownikiem, nagrzewnice wodng (tz/tp = 70/50°C) Qg=13,8 kW, chtodnice z bez-
posrednim odparowaniem (czynnik R410A, temp. Parowania 8°C) Qchi=4,8 kW,

- Cze$¢ wywiewna: filtr powietrza M5, wentylator z falownikiem, wymiennik obrotowy.
Nalezy zastosowac czujnik CO, do regulacji wydajnosci wentylaciji.

Czerpnie powietrza dla centrali nalezy zabudowa¢ nad istniejgcg komorg ku-
rzowg na wysokosci min. 2 m nad poziomem terenu. Wyrzutnie powietrza projektuje
sie jako dachowa.

System wentylacji zapewni na sali widowiskowej ok. 4 wymian powietrza na
godzine.

Projektuje sie uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej w systemie
wymiany powietrza gora-gora. System dostarcza powietrze zewnetrzne ogrzane w
okresie zimowym do temperatury nawiewu tn=20°C oraz schtodzone w okresie letnim
do temperatury 24°C.

Powietrze nawiewane bedzie do pomieszczenia za posrednictwem kratek
wentylacyjnych z indywidualnie regulowanymi kierownicami umieszczonych w Scia-
nie zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Kratki wyposazy¢ w przepustnice re-
gulacyjne powietrza.

Wywiew powietrza z pomieszczen odbywac sie bedzie sie rowniez za posred-
nictwem kratek wentylacyjnych umieszczonych na trojnikach kanatu wywiewnego.
Kratki wyposazy¢ w przepustnice regulacyjne powietrza. Kanat nalezy obudowac.

Projektuje sie zastosowanie przewodow wentylacyjnych i ksztattek wykona-
nych z blachy stalowej ocynkowanej (wg PN-B-03434:1999) w klasie N (niskocisnie-
niowe). Przewidziano kanaty prostokatne typu A/l wykonane zgodnie z BN-70/8865-
05 oraz kanaly okragte typu SPIRO. Instalacje nalezy wyposazy¢ w przepustnice
powietrza.

Kanaly nalezy podwiesza¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomo-
cg typowych zawiesi systemowych.

Kanatly wewnagtrz budynku nalezy izolowa¢ matami z wetny mineralnej w otuli-
nie aluminiowej o grubosci 40 mm.
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Zasilanie w czynnik grzewczy nagrzewnicy centrali wentylacyjnej wg opisu instala-
cji ciepta technologicznego wg schematu na rys 05. Instalacja chtodnicza dla chtod-
nicy z bezposrednim odparowaniem wg opisu instalacji klimatyzaciji.

3.1.4. Warunki techniczne wykonania i odbioru

Préby i odbiory techniczne

Proby i odbiory techniczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z:

* ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych”

* ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru’— COBRTI Instal, zeszyt 1-12

* Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzgdzen

Instalacje wentylacji nalezy wyregulowaé¢ za pomocg zaprojektowanych przepust-
nic na odgatezieniach instalacyjnych i przy nawiewnikach/wywiewnikach tak aby
strumienie powietrza rzeczywiste byly rowne projektowanym.

Wytyczne ppo z.

* przewody wentylacyjne i izolacje oraz zastosowane materialy tlumigce
powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych,

» przejscia przewodow wentylacyjnych przez strefy pozarowe zabezpieczyé
klapami p.poz.,

* przejscia instalacyjne w scianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego
powinny mie¢ odpornos¢ ogniowg co najmniej rowng odpornosci ogniowej
tego oddzielenia,

* przepusty instalacyjne w Scianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego
powinny mie¢ odpornos¢ ogniowg co najmniej rowng odpornosci ogniowej
tego oddzielenia,

e izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacji wentylacji powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia,

e wszystkie materialy powinny posiada¢ atest do stosowania ich w
budownictwie,

Wytyczne bhp

» wszystkie zastosowane materialy i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,

e montaz przewodow i urzadzehn musi byé prowadzony przez firme posiadajgcg
odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,

» zaloga obstugujgca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem
obowigzujgcych przepisow BHP,

3.2. Instalacja klimatyzacji

3.2.1. Zato zenia do bilansu cieplnego obiektu

» strefa klimatyczna zimowa [l
» strefa klimatyczna letnia Il
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» obliczeniowa temperatura zewnetrzna zimg  -20°C

* obliczeniowa temperatura zewnetrzna latem +30°C ¢=45%

e parametry wewnetrzne pomieszczeh zgodne z wymaganiami i zaleceniami
norm i przepisow.

Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta i od nastonecznienia dla pomiesz-
czen wykonano wg programow branzowych i arkuszy obliczeniowych.

Obliczenia zyskow ciepta dla ukladoéw wykonano przy nastepujgcych zatoze-
niach:

- temp. maks. okresu letniego +30°C

- temp. w okresie letnim w pomieszczeniu z normowaniem temperatury w
okresie catorocznym +24°C

Obliczone zyski ciepta dla pomieszczenia sali widowiskowej wynoszg 47 kW.

3.2.2. Poziomy hatasu

Maksymalny dopuszczalny rownowazny poziom dzwieku przenikajgcego do
pomieszczenia od wyposazenia technicznego budynku nie powinien przekraczaé
wartosci podanych w PN-87/B-02151/02.

Dopuszczalny poziom hatasu emitowanego na zewnagtrz wyrazony réwnowaz-
nym poziomem dzwieku w dB okresla Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 13 maja 1998r. (Dz. U. Nr 66 poz. 436) i
wynosi 55 dB w porze dnia oraz 45 dB w porach nocnych.

3.2.3. Charakterystyka instalacji klimatyzacji

W sali widowiskowej projektuje sie uktad chtodzenia w systemie z bezposrednim
odparowaniem z wykorzystaniem klimatyzatoréw freonowych w systemie multi split.
Projektuje sie dwa uktady obejmujgce po dwie jednostki wewnetrzne podigczone do
jednego zewnetrznego agregatu skraplajgcego. Agregaty posadowione bedg na da-
chu budynku zgodnie z czescig graficzng opracowania.

Zyski ciepta usuwane bedg za pomocga klimatyzatoréw podstropowych. Sterow-
nie jednostkami wewnetrznymi odbywa sie poprzez nascienny sterownik. Wszystkie
jednostki wewnetrzne wyposazone bedg w pompki skroplin. Lokalizacja jednostek
wewnetrznych zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Klimatyzatory nalezy
montowac zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem.

Instalacje nalezy wykonac¢ z rur miedzianych chtodniczych z izolacjg, tgczonych
przez lutowanie lutem twardym z wykorzystaniem trojnikbw montazowych dostarczo-
nych przez producenta w komplecie z urzgdzeniami.

3.2.4. Agregat dla centrali wentylacyjnej

Dla chtodnicy z bezposrednim odparowaniem centrali wentylacyjnej zaprojektowano
agregat skraplajgcy (jednostke zewnetrzng) o mocy chtodniczej Qcht.=5 kW. (czynnik
chtodniczy R410a) W skiad zespotu wchodzi:

wykonawca: Pracownia Ustug Projektowych ,EKO-PROJEKT"” ul. Olchowa 39, 44-100 Gliwice tel. (+48 32) 232-19-03 nrarch. 467/1/18



Projekt techniczny remontu wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania oraz wentylacji i klimatyzacii sali widowiskowej str. 18

- jednostka zewnetrzna, zlokalizowana na s$cianie budynku, ktérg stanowi agregat
sprezarkowy ze skraplaczem, o mocy chtodniczej 5 kW,

- chlodnica z bezposrednim odparowaniem na wyposazeniu centrali wentylacyjnej
- instalacja freonowa zmontowana z miedzianych rur chtodniczych.

3.2.5. Monta z instalacji chtodniczej

System wykorzystuje wysokoefektywny czynnik chtodniczy R410A. Instala-
cje chtodniczg nalezy wykonac z rurek miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1 bez-
szwowych (cisnienie Projektowe 4,2 MPa). Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed dosta-
niem sie do wewnatrz wody lub kurzu. Do montazu nalezy uzy¢ trojnikdw i rozdzie-
laczy montazowych dostarczonych przez producenta wraz z urzgdzeniami. Trojniki
nalezy zamontowac zgodnie z ponizszymi wytycznymi. Przejscia przewoddow instala-

Cji przez stropy, sciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w rurach ochronnych wypet-
nionych silikonem.
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Przewody podczas lutowania muszg by¢ wypetnione suchym azotem, aby nie
tworzyla sie utleniona powtoka na wewnetrznej powierzchni przewodow. Przewody
nalezy izolowa¢ izolacjg cieplna np. z polietylenu, nie pozostawiajgc zadnych
szczelin. Nalezy stosowac izolacje odporng na temperatury powyzej 120°C.
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3.2.6. Instalacja odprowadzenia skroplin

Przewody odprowadzajgce skropliny nalezy wykonaé z rur polipropylenowych w za-
kresie srednic DN25-32. Przewody skroplin nalezy wigczy¢ za pomocg tréjnika do
pionéw kanalizacji sanitarnej, poprzez naczynie na skropliny z zasyfonowaniem lub
poprzez syfon w umywalce. Przewody odprowadzenia skroplin nalezy izolowac¢ otuli-
ng na bazie kauczuku syntetycznego.

3.2.7. Préba szczelno Sci

Po wykonaniu wszystkich potgczen nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci insta-
lacji. Instalacje chtodniczg nalezy napetni¢ azotem do ci$nienia testowego 4,15 MPa.
Po 24 godzinach sprawdzi¢ cisnienie. Nalezy sprawdzi¢ przewod cieczowy i gazowy.
Zmiana temperatury otoczenia o 5°C powoduje zmiane ci$nienia testowego o 0,07
MPa.

3.2.8. Warunki techniczne wykonania i odbioru

Préby i odbiory techniczne

Proby i odbiory techniczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z:

* ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych”

* ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru’— COBRTI Instal, zeszyt 1-12

* Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzgdzen

Wytyczne ppo z.

* izolacje powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych,

* przejscia instalacyjne w $cianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego
powinny mie¢ odpornos¢ ogniowg co najmniej rowng odpornosci ogniowej
tego oddzielenia,

« izolacje cieplne zastosowane w instalacji klimatyzacji powinny by¢é wykonane
W SposOb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia,

» wszystkie materialy powinny posiada¢ atest do stosowania ich w
budownictwie,

Wytyczne bhp

» wszystkie zastosowane materialy i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,
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* montaz przewodow i urzgdzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgca
odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,

» zaloga obstugujgca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem
obowigzujgcych przepisow BHP,

3.3.  Wytyczne bran zowe

Wytyczne budowlane

» Dostosowac i/lub wykona¢ nowe przebicia w przegrodach konstrukcyjnych
budynku na przewody wentylacyjne,

» W miejscach przejs¢ instalacji powietrznych przez elementy konstrukcyjne bu-
dynku wykonac¢ otwory montazowe o wymiarach o przynajmniej 5 cm wiek-
szych od wymiaru kanatu,

» Wykonac¢ przebicia w przegrodach konstrukcyjnych budynku na przewody in-
stalacji klimatyzaciji,

» Zapewni¢ dostep do wszystkich elementéw regulacyjnych instalacji wentylacji i
klimatyzacji oraz urzgdzen w celu wyregulowania oraz okresowej kontroli i
konserwacji,

» Elementy konstrukcyjne obiektu nalezy przystosowa¢ do montazu elementéw
uktadu wentylacji i klimatyzacji,

» Wykonac¢ cokdt dachowy pod wyrzutnie powietrza,

Wytyczne elektryczne

» Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do centrali wentylacyjnej, jednostek
zewnetrznych klimatyzacji oraz sterowania i automatycznej regulacji elemen-
tow instalacji wentylacji i klimatyzaciji,

» Nalezy wykonacC podigczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzg-
dzenh wentylacyjnych zgodnie z DTR urzgdzenia,

> Instalowanie urzgdzen powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi producen-
tow oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

» Urzadzenia wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe,

> Instalacje elektryczng nalezy wykonac¢ zgodnie z przepisami wykonawczymi
PIP i BHP.

Wytyczne systemu automatycznej requlacii

Instalacja wentylacji powinna by¢ wyposazona w uktady automatycznej regulacji
realizujgce funkcje:
» regulacja temperatury powietrza nawiewanego, z mozliwoscig korekty para-
metrow zadanych,

» nagrzewnice powietrza powinny wspOtpracowaé¢ z kanatowymi czujnikami
temperatury,

regulacja wydajnosci powietrza,

» informacja o temperaturze powietrza zewnetrznego, nawiewanego i tempera-
turze pomieszczenia;

» informacja o stanie zabrudzenia filtra,

» informacja o stanach alarmowych,

> zabezpieczenie zespotu wentylatorowego,

A\
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» zabezpieczenie uktadu napedowego przed przecigzeniem,
» zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem.

Wytyczne instalacyjne

» Podigczy¢ c.t. do wodnej nagrzewnicy centrali wentylacyjnej,
» Odprowadzenie skroplin wpig¢ przez zasyfonowanie do kanalizacji.

3.4. Uwagi ko ncowe.

Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z opisem technicznym oraz tgcznie z pozosta-
tymi branzami. Czes¢ graficzna stanowi integralng czes¢ niniejszego opracowania.

Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, ,Warunkami
Technicznymi, ‘Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowa-
nie wraz z pozniejszymi zmianami”, innymi obowigzujgcymi przepisami, Polskimi
Normami powotanymi w obowigzujgcych przepisach, normami i innymi dokumentami
wskazanymi w Projekcie Budowlanym, Wymaganiami technicznymi COBRTI Instal
oraz zgodnie ze sztukg budowlang. Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostar-
czenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub Certyfikatow Zgodnosci
wszystkich zastosowanych materiatéw i urzgdzen — zgodnie z aktualnie obowigzuja-
cymi przepisami. Wszelkie urzgdzenia oraz narzedzia muszg byé oznaczone zna-
kiem CE lub znakiem budowlanym — zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.
W czasie prac nalezy zapewnié spetnienie wymagan przepisOw bezpieczenhstwa i
higieny pracy, przepisdw sanitarnych, przepisow dotyczgcych ochrony przeciwpoza-
rowej, przepisow dotyczgcych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych, i innych.
Wszelkie prace mogg by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legi-
tymujgcy sie wymaganymi uprawnieniami.

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:
* Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzgdzen,

* Przed rozpoczeciem realizacji projektu nalezy sprawdzi¢ mozliwo$s¢é montazu
kanatow, rurociggow, armatury i urzgdzen.

» Wszystkie przejscia przez przegrody wydzielenia pozarowego wykonac¢ w kla-
sie odpowiadajgcej odpornosci ogniowej danej przegrody (rowniez w ewentualnych
przegrodach p.poz. nie oznaczonych na podkiadach architektonicznych).

* Przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne stosowac rury ochronne.

* Wszystkie wymiary, otwory i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie ze stanem
istniejacym, a wszelkie odstepstwa nalezy korygowac przy udziale projektanta i uzyt-
kownika, w przypadku stwierdzenia niezgodnosci fakt ten nalezy przed rozpoczeciem
prac bezwzglednie zgtosic¢ projektantowi

» Wszystkie urzgdzenia tego wymagajgce nalezy zaopatrzy¢ w gumowe wibroi-
zolatory.
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» Uwagi i opisy zamieszczane w czesci rys. projektu stanowig integralng czesé
niniejszego opracowania.

* Dobor wszystkich urzadzeh zostat poprzedzony obliczeniami. Dopuszcza sie
zmiane producenta i materiatdw po uprzednim uzgodnieniu ich z projektantem.

* Nie rozkuwac¢ elementow zelbetowych: belek, zeber, wiencow, stupow oraz
rdzeni.

» Wszelkie niezgodnosci i niescistosci pisemnie uzgadniac z projektantem.

* Za kompletne opracowanie nalezy przyjg¢ wszystko co zostato narysowane,
opisane, objete przedmiarem oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania
instalacji z sztukg budowlang, zasadami wiedzy technicznej oraz prawidtowego funk-
cjonowania obiektu.

* Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajgce z
uszczegotowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogow stawianych przez technolo-
gie, architekture, konstrukcje i instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora
w okresie pdzniejszym niz data niniejszego opracowania.

» Nalezy dokonywa¢ okresowych przeglgdéw instalacji

» Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z WTW i ORBM cz. Il ,Instalacje sanitarne
I przemystowe”.

e Sposob posadowienia urzgdzen wg. wytycznych producentow i DTR urzg-
dzen.

» Uzyte w dokumentaciji projektowej i specyfikacjach technicznych nazwy, wyro-
bow budowlanych czy technologii nalezy traktowa¢ w my$l art. 29 ust. 3 ustawy
"Prawo zaméwien publicznych" jako informacje nt. oczekiwanego standardu poziomu
jakosci, a nie Scisle jako wyrdb konieczny do uzycia. Mozliwe jest zastosowanie in-
nych rownowaznych wyrobow budowlanych i technologii, ktérych zastosowanie za-
gwarantuje spetnienie warunkéw podstawowych (art 5 ust Prawo Budowlane, usta-
wa 0 wyrobach budowlanych) oraz pozwoli na zachowanie standardu i poziomu ja-
kosci rownowaznego, lub nie gorszego od okreslonego w projekcie i specyfikacjach.
Ewentualne rozwigzania zamienne uzgodni¢ pisemnie z Inwestorem i projektantem.

WSZYSTKIE ZAPROJEKTOWANE URZADZENIA NALEZY EKSPLOATOWAC |
KONSERWOWAC ZGODNIE Z DTR PRODUCENTOW | OBOWIAZUJACYMI
PRZEPISAMI BHP.

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEP-
TACJI PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA
PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY | REALIZOWANY
OBIEKT | PRZENOSI TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.
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4. Zestawienie materiatow.

A. Wezet cieplny.

Lp. Nazwa towaru J.m. llosé
1 |pompa obiegowa elektroniczna Vp = 4,0 m?/h (dla At =15K); App = 45 kPa szt. 1
2 |pompa obiegowa elektroniczna V, = 0,6 m?/h (dla At =15K); App = 25 kPa szt. 1
3 |zawor trojdrogowy DN32 GZ szt. 1
4 |zawor trojdrogowy DN20 GZ szt. 1
5 |sitownik do zaworu; 3-punktowy; 230 V szt. 2
6 |przytacze do zaworu DN32 (3 sztuki) kpl. 1
7 |przytacze do zaworu DN20 (3 sztuki) kpl. 1
8 |sterownik pogodowy z czujnikami temperatury kpl. 1
9 |przeponowe naczynie wzbiorcze V, = 50 dm?, Pmax= 6,0 bar, pwstepne = 1,5 bar szt. 1

10 |przytacze do naczynia wzbiorczego R ¥4" szt. 1

11 |membranowy zawoér bezpieczenstwa DN25; 3,0 bar szt. 1

12 |termomanometr 0-4 bar; 0-100 °C szt. 4

13 |zawér zwrotny DN 40 szt. 1

14 |zawér zwrotny DN 25 szt. 1

15 |filtr siatkowy DN 40 szt. 1

16 |filtr siatkowy DN 25 szt. 1

17 |zawér kulowy DN 50 szt. 2

18 |zawoér kulowy DN 40 szt. 4

19 |zawoér kulowy DN 25 szt. 4

20 |zawor kulowy DN 15 szt. 4

21 |zawor spustowy ze ztgczkg do weza DN 15 szt. 2

22 |rura stalowa ze szwem DN 20 mb ~2

23 |rura stalowa ze szwem DN 25 mb ~18

24 |rura stalowa ze szwem DN 40 mb ~2

25 |rura stalowa ze szwem DN 50 mb ~2

26 |izolacja cieplna PE na rure DN 20 gr. 20 mm mb ~2

27 |izolacja cieplna PE na rure DN 25 gr. 30 mm mb ~18

28 |izolacja cieplna PE na rure DN 40 gr. 40 mm mb ~2

29 |izolacja cieplna PE na rure DN 50 gr. 50 mm mb ~2

30 |belka rozdzielacza DN 65 izolowana L=100 cm, wejscie DN 50; wyjscie DN 40, kpl. 2

25; krééce spustowe DN15; mocowania do $ciany
31 |materiaty dodatkowe i uzupetniajgce (pozostate ksztattki, ztgczki nie wymienione
w zestawieniu, uchwyty, itp.)
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B. Instalacja c.o.

Lp. Nazwa towaru J.m. llosé
1 |[grzejnik ptytowy zasilanie boczne 33 200x1800 szt. 3
2 |grzejnik ptytowy zasilanie boczne 22 600x600 szt. 13
3 |grzejnik ptytowy zasilanie boczne 22 600x700 szt. 1
4 |grzejnik ptytowy zasilanie boczne 22 600x800 szt. 24
5 |grzejnik ptytowy zasilanie boczne 22 600x900 szt. 4
6 |grzejnik ptytowy zasilanie boczne 22 600x1000 szt. 1
7 |grzejnik ptytowy zasilanie boczne 22 600x1100 szt. 2
8 |grzejnik ptytowy zasilanie boczne 22 600x3000 szt. 4
9 |grzejnik ptytowy zasilanie boczne 22 900x1200 szt. 1

10 |grzejnik ptytowy zasilanie boczne 22 900x1800 szt. 1
11 |zawdr termostatyczny %2" prosty szt. 54
12 |zawér powrotny %" prosty szt. 54
13 |glowica termostatyczna cieczowa szt. 27
14 |regulator pokojowy bezprzewodowy, sterowanie radiowe szt. 7
15 |gtowica elektroniczna do regulatora (dopasowac do przytacza zaworéw z poz. 11) szt. 27
16 |rura ze stali niestopowej ¢ 15x1,2 mb ~260
17 |rura ze stali niestopowej ¢ 18x1,2 mb ~42
18 |rura ze stali niestopowej ¢ 22x1,5 mb ~40
19 |rura ze stali niestopowej @ 28x1,5 mb ~66
20 |rura ze stali niestopowej @ 35x1,5 mb ~56
21 |rura ze stali niestopowej @ 42x1,5 mb ~14
22 |luk obejsciowy 15-15 szt. 57
23 [luk obejsciowy 18-18 szt. 6
24 |tuk 90° 15-15 szt. ~300
25 |tuk 90° 18-18 szt. ~50
26 |tuk 90° 22-22 szt. ~20
27 |tuk 90° 28-28 szt. ~30
28 |tuk 90° 35-35 szt. ~30
29 [tuk 90° 42-42 szt. ~6
30 |trojnik 15-15-15 szt. 43
31 |trojnik 18-18-18 szt. 3
32 |trojnik 18-15-18 szt. 12
33 |trojnik 18-22-18 szt. 4
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Lp. Nazwa towaru J.m. llosé
34 |trojnik 22-15-22 szt. 12
35 |trojnik 22-18-22 szt. 4
36 |trojnik 28-15-28 szt. 16
37 |trojnik 28-18-28 szt. 2
38 |trojnik 28-22-28 szt. 2
39 |trojnik 35-15-35 szt. 16
40 |trojnik 35-18-35 szt. 2
41 |trojnik 35-22-35 szt. 2
42 |tréjnik 42-42-42 szt. 2
43 |mufa 15-15 szt. 10
44 |mufa 18-18 szt. 4
45 |mufa 22-22 szt. 6
46 |mufa 28-28 szt. 6
47 |mufa 35-35 szt. 6
48 |mufa 42-42 szt. 2
49 |ztgczka redukcyjna 18-15 szt. 18
50 |ztgczka redukcyjna 28-15 szt. 2
51 |ztgczka redukcyjna 28-22 szt. 2
52 |ztgczka redukcyjna 35-28 szt. 4
53 |ztgczka redukcyjna 42-35 szt. 4
54 |ztgczka przejsciowa 15-1/2"w szt. 14
55 |ztgczka przejsciowa 15-1/2"z szt. 98
56 |ztgczka przejsciowa 18-1/2"z szt. 10
57 |ztaczka przejsciowa 35-1 ¥4'z szt. 4
58 |ztgczka przejsciowa 42-1 2"z szt. 6
59 |zawor rbwnowazgco-pomiarowy DN 25 szt. 1
60 |zawor rownowazgco-pomiarowy DN 32 szt. 1
61 |zawor kulowy DN 32 szt. 1
62 |zawor kulowy DN 40 szt. 1
63 |odpowietrznik automatyczny z zaworem odcinajgcym %" prosty szt. 14
64 |izolacja cieplna PE na rure @15x1,2 gr. 20 mm mb ~32
65 |izolacja cieplna PE na rure 18x1,2 gr. 20 mm mb ~8
66 |izolacja cieplna PE na rure ¢22x1,5 gr. 20 mm mb ~24
67 lizolacja cieplna PE na rure ¢28x1,5 gr. 30 mm mb ~66
68 |izolacja cieplna PE na rure @ 35x1,5 gr. 30 mm mb ~56

wykonawca: Pracownia Ustug Projektowych ,EKO-PROJEKT"” ul. Olchowa 39, 44-100 Gliwice tel. (+48 32) 232-19-03
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Lp.

Nazwa towaru

J.m.

-
O

llo

69

izolacja cieplna PE na rure @42x1,5 gr. 40 mm

mb

~13

70

w zestawieniu, tuleje ochronne, uchwyty, itp.)

materiaty dodatkowe i uzupetniajgce (pozostate ksztattki, ztgczki nie wymienione

C. Instalacja wentylacji i klimatyzacji

Zestawienie gtéwnych urz gdzen

Lp.

Model

llosé

Jedn.

Uwagi

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna C1
Wykonanie wewnetrzne
strona obstugowa: lewa

Nawiew: filtr M5, wymiennik obrotowy, nagrzewnica wodna gliko-
lowa, chtodnica z bezposrednim odparowaniem (czynnik
R410A;), sekcja wentylatorowa

Wywiew: filtr M5, sekcja wentylatorowa, wymiennik obrotowy,
odkraplacz

Dane techniczne:

Vn=6000 m3/h,

Vw=6000 m3/h

Ciesn. dysp. n/w =300 Pa

Qg=13,8 kW (tz/tp=70/50°C; 5 tn=20 °C)
Qcht.= 4,8 kW (temp. parowania 8°C; tn=24°C)
Nel=N=2x1,1 kW + W=2x1,1kW/3~230V
Falownik: 1~230V

Lp=51 dB(A)

m= 1085 kg

wymiary:

L=3100 mm

H=1690 mm

W=1540 mm

Wraz z: potgczeniami elastycznymi, przepustnicami, przemienni-
kiem czestotliwosci, automatykg i szafg automatyki, automatyka
umozliwiajgca sterowanie czujnikiem stezenia CO; oraz wysyta-
nie sygnatu do agregatu zapotrzebowania nha moc chtodniczg w

zakresie 0,2 -9,8V

Szt.

UKLAD N1/W1
LOKALIZACJA:

Pom. technicz-
ne w piwnicy

Jednostka zewnetrzna — agregat dla chtodnicy z bezposrednim
odparowaniem centrali wentylacyjnej

Dane techniczne podstawowe:

Nominalna moc chtodnicza: 5,0 (1,0~5,8) kW
Czynnik chtodniczy: R410A

kpl.

LOKALIZACJA:
Na Scianie
zewnetrznej
budynku
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Lp. Model llosé Jedn. Uwagi
Poziom cisn. akust. (Hi/Me/Lo): 50 dB(A)
Waga netto: 45 kg
Wysokos¢é/diugosc/giebokosé: 640/800(+71)/290
Przylgcza rurowe (ciecz/gaz): 6,35(1/4")/12,7(1/2™)
Modut sterowania + sterownik
LOKALIZACJA:
3. | Interfejs sterowania sygnatem 0-10V 1 kpl Pom. technicz-
ne w piwnicy
Wraz z okablowaniem
Rury miedziane do instalacji chtodniczej izolowane:
4 |6:3501/47) 15 m
15 m
12,7(1/2")
5. | Czujnik stezenia CO; 1 kpl.
Jednostka wewnetrzna - klimatyzator podstropowy
Dane techniczne podstawowe:
Nominalna moc chtodnicza: 12,5 (5,0~14,0) kW
Czynnik chtodniczy: R410A LOKALIZACJA:
6. | Poziom cién. akust. (Hi/Me/Lo):  45/40/35 dB(A) 4 kpl. Sala widowi-
Waga netto: 43 kg skowa
Wysokosé/diugosé/giebokosé: 250/1620/690
Przylgcza rurowe (ciecz/gaz): 9,52(3/8")/15,88(5/8™)
Wraz z pompka skroplin
Jednostka zewnetrzna — agregat skraplajgcy
Dane techniczne podstawowe:
Nominalna moc chiodnicza: 24,0 (6,9~28) kW
Czynnik chtodniczy: R410A
; Pobor mocy: 8,52 kW /230 V ) kol LOKALIZACJA:
Max prad pracy 21 A Dach budynku
Poziom cisnienia akustycznego: 62 dB(A)
Waga netto: 143 kg
Wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokos¢: 1505x970x370
Przylgcza rurowe (ciecz/gaz): 12,7(1/2™)/22,22(7/8™)
g Trojnik systemowy ) kol

wykonawca: Pracownia Ustug Projektowych ,EKO-PROJEKT"” ul. Olchowa 39, 44-100 Gliwice tel. (+48 32) 232-19-03
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Lp. Model llosé Jedn. Uwagi
- LOKALIZACJA:
Sterownik scienny przewodowy
9. 1 kpl Sala widowi-
wraz z kompletnym okablowaniem skowa
Rury miedziane do instalacji chtodniczej izolowane:
9,52 (3/8")
18 m
10. | 15,88 (5/8”)
18 m
12,7 (1/27) 10 m
22,22 (718”) 10 m
Przewody i ksztattki do skroplin (PP):
11. | DN25 12 m
DN32 10 m
Konstrukcja montazowa typu ,,big-foot” dla urzadzenia o masie do LOKALIZACJA:
12. | 150 kg 2 kpl.
Dach budynku

wykonawca: Pracownia Ustug Projektowych ,EKO-PROJEKT"” ul. Olchowa 39, 44-100 Gliwice tel. (+48 32) 232-19-03
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Zestawienie ksztattek wentylacyjnych

. Pow. Pow.
8 Wymiar i j
Sys. [Nr[Szt. | Typ Nazwa Y y Materiat m2] |catk. [m2] Producent 1zolacja
Cz 1 UA Redukcja asymetryczna a= 600|b= 1250 |c= 630 |d= 630| I= 375|e= -350 |f= 15| ocynk 1,71 1,71 Ogélne |Na zewnatrz 40;
RRD1* _ _ _ _ _ .
Cz 1 +0 Podstawa dachowa prostokatna| a= 630|b= 630 | I= 1000 |A= 830(B= 830 ocynk 0,00 Ogélne
Cz 1 |RRC1*| Wyrzutnia dachowa prostokatna| a= 630|b= 630 | |= 945 ocynk 0,00 Ogélne
Cz 1 K Przewod prostokatny a= 630|b= 630 | I= 1325 ocynk 3,34 3,34 Ogdlne [Na zewnatrz 40;
Cz 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 |a= 630 |b=630 |e=50 | =50 [r= 100 ocynk 3,14 3,14 Ogédlne [Na zewnatrz 40;
Cz 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 |a= 630 |b=630 |e=50 | =50 [r= 100 ocynk 3,14 3,14 Ogdlne [Na zewnatrz 40;
Sys. |Nr [Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat |[Pow. [m2] Pow. catk. [m2] Hroducent I1zolacja
N 1 UA Redukcja asymetryczna a= 900 [ b= 450 |c= 800 d= 610 [I=397[e=80 [f=0 ocynk 1,15 1,15 Ogéblne  [Na zewnatrz 40;
N 1 UA Redukcja asymetryczna a= 900 b= 450 |c= 630 d= 630 |[I=450[e= 180 [f= -135] ocynk 1,31 1,31 Ogblne  [Na zewnatrz 40;
N 1 UA Redukcja asymetryczna a= 610 b= 800 |c= 630 d=630 [I=327[e=0 f= 10 ocynk 1,04 1,04 Ogblne  [Na zewnatrz 40;
N 1 UA Redukcja asymetryczna a= 600 [ b= 1250 | c= 630 d=630 [I=750[e=0 f= 15 ocynk 3,60 3,60 Ogélne  [Na zewnatrz 40;
N 1 UA Redukcja asymetryczna a= 525|b= 325 |c= 335 d= 400 [I=296[e=38 [f=-95 | ocynk 0,51 0,51 Ogéblne  [Na zewnatrz 40;
N 1 UA Redukcja asymetryczna a= 500 | b= 630 |c= 630 d= 630 |I=315|e=0 f= 65 ocynk 0,81 0,81 Ogélne |Na zewnatrz 40;
N 1 UA Redukcja asymetryczna a= 450 | b= 500 |c= 500 d= 630 |I=315|e=65 |[f=25 ocynk 0,71 0,71 Ogélne  |Na zewnatrz 40;
N 1 UA Redukcja asymetryczna a= 400 | b= 400 |c= 450 d= 500 |I=250|e=50 |[f=25 ocynk 0,48 0,48 Ogélne  |Na zewnatrz 40;
N 1 UA Redukcja asymetryczna a= 335| b= 400 |c= 400 d= 400 |I=200|e=0 f= 33 ocynk 0,32 0,32 Ogélne  |Na zewnatrz 40;
N 1 UA Redukcja asymetryczna a= 325|b= 525 |c= 315 d= 315 |[I= 263|e=-105|f= 5 ocynk 0,48 0,48 Ogéblne  [Na zewnatrz 40;
N 1 TRI* Tréjnik prusty} Frustukqtnym a= 900 | b= 450 |g= 315 h= 315 |I= 515|e= 258 |f= 450 oeynk 1,52 1,52 Ogéine  [Na zewnatrz 40;
odejsciem
13= 100
N 1 TRL* Tréjnik prostyz Frostokatnym a= 630| b= 630 |g= 325 h= 525 |I= 725|e= 363 |f= 315 ocynk 2.00 2.00 Ogéine  |Na zewnatrz 40;
odejéciem
13= 100
N 1 TRI* Tréjnik prusty} prustukqtnym a= 500| b= 630 |g= 325 h= 525 |I= 725|e= 363 |f= 250 oeynk 1,81 1,81 Ogéine  [Na zewnatrz 40;
odejéciem
13= 100
N 1 TRI* Tréjnik prusty} Frustukqtnym a= 450| b= 500 |g= 325 h= 525 |I= 725|e= 363 |f= 225 oeynk 1,55 1,55 Ogéine  [Na zewnatrz 40;
odejsciem
13= 100
N 1 TRL* Tréjnik prostyz Frostokatnym a= 400 | b= 400 |g= 325 h= 525 |I= 725|e= 363 |f= 200 ocynk 1,33 133 Ogéine  |Na zewnatrz 40;
odejéciem
13= 100
N 1 RS1* Ttumik kanatowy prostokatny a= 800 b= 610 | I= 1500 ocynk 0,00 Ogblne [Na zewnatrz 40;
N 6 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 525|H= 325 |k= ---ee- stal 0,00 Ogblne  [Na zewnatrz 40;
N 1 RD1* Przepustnica prostokatna a= 315[ b= 315 | I= 200 ocynk 0,00 Ogolne  |Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewod prostokatny a= 900 b= 450 | I= 138 ocynk 0,37 0,37 Ogblne  [Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewéd prostokatny a= 630| b= 630 | I= 888 ocynk 2,24 2,24 Ogélne  |Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewod prostokatny a= 630 b= 630 | I= 405 ocynk 1,02 1,02 Ogblne [Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewéd prostokatny a= 630| b= 630 | I= 175 ocynk 0,44 0,44 Ogélne  |Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewod prostokatny a= 630 b= 630 | I= 1500 ocynk 3,78 3,78 Ogbdlne  [Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewod prostokatny a= 500 b= 630 | I= 1500 ocynk 3,39 3,39 Ogblne  [Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewéd prostokatny a= 450| b= 900 | I= 530 ocynk 1,43 1,43 Ogolne  |Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewod prostokatny a= 450 b= 900 | I= 270 ocynk 0,73 0,73 Ogoélne
N 1 K Przewéd prostokatny a= 450 [ b= 900 | I= 1500 ocynk 4,05 4,05 Ogolne  |Na zewnatrz 40;
N 2 K Przewod prostokatny a= 450 b= 900 | I= 1500 ocynk 4,05 8,10 Ogoélne
N 1 K Przewéd prostokatny a= 450| b= 900 | I= 130 ocynk 0,35 0,35 Ogélne
N 1 K Przewod prostokatny a= 450 b= 900 | I= 1198 ocynk 3,23 3,23 Ogdlne [Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewéd prostokatny a= 450| b= 500 | I= 872 ocynk 1,66 1,66 Ogélne  |Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewod prostokatny a= 450 b= 500 | I= 1500 ocynk 2,85 2,85 Ogbdlne  [Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewod prostokatny a= 400 b= 400 | I= 1500 ocynk 2,40 2,40 Ogblne  [Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewéd prostokatny a= 400 b= 400 | I= 1118 ocynk 1,79 1,79 Ogolne  |Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewod prostokatny a= 335[b=400 | I= 295 ocynk 0,43 0,43 Ogblne  [Na zewnatrz 40;
N 4 K Przewéd prostokatny a= 335[ b= 400 | I= 1500 ocynk 2,21 8,82 Ogolne  |Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewod prostokatny a= 325|b=525 | |= 505 ocynk 0,86 0,86 Ogdlne [Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewéd prostokatny a= 325| b= 525 | |= 450 ocynk 0,77 0,77 Ogélne  |Na zewnatrz 40;
N 3 K Przewod prostokatny a= 325[b=525 | I= 385 ocynk 0,65 1,96 Ogblne [Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewéd prostokatny a= 325|b=525 | |= 154 ocynk 0,26 0,26 Ogélne  |Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewod prostokatny a= 315[ b= 315 | I= 557 ocynk 0,70 0,70 Ogblne  [Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewod prostokatny a= 315[ b= 315 | I= 387 ocynk 0,49 0,49 Ogblne  [Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewod prostokatny a= 315[ b= 315 | I= 1500 ocynk 1,89 1,89 Ogolne  |Na zewnatrz 40;
N 1 K Przewod prostokatny a= 315| b= 315 | I= 1053 ocynk 1,33 1,33 Ogblne  [Na zewnatrz 40;
Przeciwpozarowa klapa odcinajaca
LXS, EIS120 z przytaczem kotnierzowym
N 1 | LxH=900x450, prostokatnym, LxH=900x450, KP + L= 900|H= 450 |P= 290 C= 145 0,00
KP + WT72C .
Wyzwalacz termiczny
N 1 ES Odsadzka symetryczna a= 450 | b= 900 |e= 410 = 1245 ocynk 3,54 3,54 Ogélne  |Na zewnatrz 40;
N 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 900 |b= 450 e=50 |f=50 |r=100 ocynk 2,60 2,60 Ogélne |Na zewnatrz 40;
N 3 BS tuk symetryczny alfa= 90 [a= 630 |b= 630 e=50 [f=50 [r=100 ocynk 3,14 9,42 Ogblne  [Na zewnatrz 40;
N 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 [a= 450 |b= 900 e=50 [f=50 [r=100 ocynk 4,51 4,51 Ogblne  [Na zewnatrz 40;
N 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 [a= 400 |b= 335 e=50 [f=50 [r=100 ocynk 1,15 1,15 Ogblne  [Na zewnatrz 40;
N 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 [a= 335 |b= 400 e=50 [f=50 [r=100 ocynk 1,30 1,30 Ogblne  [Na zewnatrz 40;
N 4 BS tuk symetryczny alfa= 90 [a= 315 |b= 315 e=50 [f=50 [r=100 ocynk 0,95 3,79 Ogblne  [Na zewnatrz 40;
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Sys. |Nr [Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat |[Pow. [m2] Pow. catk. [m2] Hroducent 1zolacja
1 UA Redukcja asymetryczna a= 900 b= 450 |[c= 620 d=800(I= 800 |e= 175|f= -140| ocynk 2,31 2,31 Ogdlne |Na zewnatrz 40;
1 UA Redukcja asymetryczna a= 800 b= 620 |c= 630 d= 630(|I= 400(e= 5 |f=-85 ocynk 1,14 1,14 Ogélne |Na zewnatrz 40;
1 UA Redukcja asymetryczna a= 600 b= 1250 | c= 450 d=900(I= 750(e= 0 [f=-75 | ocynk 3,06 3,06 Ogdlne  |Na zewnatrz 40;
w 4 TRL* Trojnik prosty”z pros\okamym a= 630| b= 630 |g= 425 h= 625|1= 825|e= 413|f= 315 ocynk 2.29 9.16 Ogéine  |Na zewnatrz 40;
odej$ciem
13= 100
W 1 RS1* Tiumik kanatowy prostokatny a= 800| b= 620 | I= 1250 ocynk 0,00 Ogolne |Na zewnatrz 40;
w 4 RG1* Kratka wentylacyjna prostokgtna | L= 425|H= 625 [k= -------- stal 0,00 Ogélne
W 1 K Przewod prostokatny 325 ocynk 0,88 0,88 Ogdlne  |Na zewnatrz 40;
W 1 K Przewod prostokatny 1125 ocynk 3,04 3,04 Ogdlne |Na zewnatrz 40;
W 1 K Przewod prostokatny 930 ocynk 2,34 2,34 Ogolne |Na zewnatrz 40;
w 1 K Przewod prostokatny 750 ocynk 1,89 1,89 Ogoéine  [Na zewnatrz 40;
W 1 K Przewod prostokatny 225 ocynk 0,57 0,57 Ogdlne |Na zewnatrz 40;
W 4 K Przewod prostokatny 1500 ocynk 3,78 15,12 Ogdlne |Na zewnatrz 40;
W 1 K Przewod prostokatny 1390 ocynk 3,50 3,50 Ogdlne |Na zewnatrz 40;
W 1 K Przewod prostokatny = 150 ocynk 0,56 0,56 Ogdlne |Na zewnatrz 40;
W 1 K Przewod prostokatny 819 ocynk 2,21 2,21 Ogolne |Na zewnatrz 40;
W 1 K Przewod prostokatny 750 ocynk 2,02 2,02 Ogolne  [Na zewnatrz 40;
W 1 K Przewod prostokatny 654 ocynk 1,77 1,77 Ogolne  [Na zewnatrz 40;
W 1 K Przewod prostokatny 270 ocynk 0,73 0,73 Ogdlne
W 1 K Przewod prostokatny 178 ocynk 0,48 0,48 Ogdlne
W 1 K Przewod prostokatny 176 ocynk 0,48 0,48 Ogolne  [Na zewnatrz 40;
W 1 K Przewod prostokatny 1500 ocynk 4,05 4,05 Ogolne  [Na zewnatrz 40;
W 3 K Przewod prostokatny a= 450[ b= 900 | I= 1500 ocynk 4,05 12,15 Ogolne
Przeciwpozarowa klapa odcinajaca
Lxs, EIS120 7 przyk kokni
w 1 |LxH=000x450, KP przyigczem KOIIerzowym - _ gq = 450 |p= 290 [c= 145 0,00
prostokatnym, LxH=900x450, KP +
+WT72C .
Wyzwalacz termiczny
W 4 BS tuk symetryczny alfa= 90 | a= 900 |b= 450 e= 50 [f=50 [r=100 ocynk 2,60 10,41 Ogdlne |Na zewnatrz 40;
w 3 BS tuk symetryczny alfa= 90 [a= 630 |b= 630 e=50 [f=50 [r=100 ocynk 3,14 9,42 Ogélne  |Na zewnatrz 40;
w 4 BS tuk symetryczny alfa= 90 [a= 450 |b= 900 e=50 [f=50 [r=100 ocynk 4,51 18,04 Ogoélne  [Na zewnatrz 40;
W 1 BO Zaslepka a= 630 b= 630 ocynk 0,40 0,40 Ogoblne
Sys. |Nr [Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat [Pow. [m2] Pow. catk. [m2] Hroducent I1zolacja
Wy 1 UA Redukcja asymetryczna a= 600| b= 1250 | c= 630 |d= 630]| |= 482|e= -310|f= 15 | ocynk 2,12 2,12 Ogélne  |Na zewnatrz 40;
Wy 1 UA Redukcja asymetryczna a= 450| b= 900 |c= 630 |d=630| I= 450|e= 0 f= 140| ocynk 1,42 1,42 Ogélne  [Na zewnatrz 40;
Wy 1 UA Redukcja asymetryczna a= 450| b= 900 |c= 630 |d=630| |= 410|e=0 f=0 ocynk 1,33 1,33 Ogélne  |Na zewnatrz 40;
wy 1 RRD1*+0 Podstawa dachowa prostokatna a= 630| b= 630 | I= 1000 |A= 830|B= 830 ocynk 0,00 Ogélne  [Na zewnatrz 40;
Wy 1 RRC1* Wyrzutnia dachowa prostokatna a= 630]| b= 630 | I= 945 ocynk 0,00 Ogblne
Wy 1 K Przewdd prostokatny a= 900| b= 450 | I= 1128 ocynk 3,05 3,05 Ogolne  [Na zewnatrz 40;
Wy 1 K Przewdd prostokatny a= 630| b= 630 | I= 613 ocynk 1,54 1,54 Ogolne  [Na zewnatrz 40;
Wy 1 K Przewdd prostokatny a= 630| b= 630 | I= 535 ocynk 1,35 1,35 Ogoélne |Na zewnatrz 40;
Wy 1 K Przewdd prostokatny a= 630| b= 630 | I= 346 ocynk 0,87 0,87 Ogoélne |Na zewnatrz 40;
Wy 1 K Przewdd prostokatny a= 630| b= 630 | I= 224 ocynk 0,56 0,56 Ogélne  |Na zewnatrz 40;
Wy 1 K Przewdd prostokatny a= 630| b= 630 | I= 102 ocynk 0,26 0,26 Ogolne  [Na zewnatrz 40;
Wy 1 K Przewdd prostokatny a= 450| b= 900 | I= 825 ocynk 2,23 2,23 Ogolne  [Na zewnatrz 40;
Wy 1 K Przewdd prostokatny a= 450| b= 900 | I= 593 ocynk 1,60 1,60 Ogblne |Na zewnatrz 40;
Wy 1 K Przewdd prostokatny a= 450| b= 900 | I= 270 ocynk 0,73 0,73 Ogoblne |Na zewnatrz 40;
Wy 2 K Przewdd prostokatny a= 450| b= 900 | I= 1500 ocynk 4,05 8,10 Ogélne  |Na zewnatrz 40;
Wy 2 K Przewdd prostokatny a= 450| b= 900 | I= 1500 ocynk 4,05 8,10 Ogolne  [Na zewnatrz 40;
Wy 1 K Przewdd prostokatny a= 450| b= 900 | I= 130 ocynk 0,35 0,35 Ogolne  [Na zewnatrz 40;
Przeciwpozarowa klapa odcinajaca
LXS, EIS120 z przylaczem kotnierzowym
Wy 1 | LxH=000x450, przyia wy L= 900|H= 450 |P= 290 |C= 145 0,00
prostokatnym, LxH=900x450, KP +
KP + WT72C
Wyzwalacz termiczny
Wy 1 BS Luk symetryczny alfa= 90 | a= 900 |b= 450 |e=50 | f=50 |r= 100 ocynk 2,60 2,60 Ogolne  [Na zewnatrz 40;
Wy 4 BS tuk symetryczny alfa= 90 |a= 630 |b=630 |e=50 | f=50 |r=100 ocynk 3,14 12,56 Ogolne  [Na zewnatrz 40;
Wy 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 |a= 450 |b= 900 [e=50 | f=50 |r= 100 ocynk 4,51 9,02 Ogoélne |Na zewnatrz 40;
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